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Prova de Equivaléncia a Frequéncia
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

1. Objeto de avaliagdo

A prova tem por referéncia os documentos curriculares em vigor para o 12.° ano (Programa de
Fisica e Aprendizagens Essenciais) e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa
prova escrita e numa prova pratica de duracao limitada, nomeadamente:

» conhecimento e compreensao de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem
fendbmenos, e que fundamentam a sua aplicacao em situacdes e contextos diversificados;

* selecao, analise, interpretacao e avaliagao critica de informacao relativa a situagBes concretas;

» producido de representacbes variadas da informagao cientifica, apresentacdo de raciocinios

demonstrativos e comunicacao de ideias em situacdes e contextos diversificados.

Na prova sdo avaliadas aprendizagens relativas aos Dominios / Subdominios seguintes

(documento homologado em 2014):

Dominio: Mecéanica

Subdominio: Cinematica e dindmica da particula a duas dimensbes

e Cinematica da particula em movimentos a duas dimensoes:
v posicao, equacbes paramétricas do movimento e trajetoria
v deslocamento, velocidade média, velocidade e aceleracdo
v/ componentes tangencial e normal da aceleragao; raio de curvatura
v' Segunda Lei de Newton (referencial fixo e referencial ligado a particula)

¢ Movimentos sob a acdo de uma forga resultante constante:
v condi¢@es iniciais do movimento e tipos de trajetoria
v' equacdes paramétricas de movimentos sujeitos a acao de uma forga resultante
v' constante com dire¢éo diferente da velocidade inicial; projéteis

¢ Movimentos de corpos sujeitos a ligacoes:
v forcas aplicadas e forgas de ligacéao
v forcas de atrito entre sélidos: atrito estatico e atrito cinético
v aplicagdes da Segunda Lei de Newton a corpos com ligacdes e consideracdes

energéticas (movimentos retilineos e circulares no plano vertical)
e AL 1.1. — Lancamento horizontal

e AL 1.2. - Atrito estatico e atrito cinético
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Dominio: Campos de forcas

Subdominio: Campo gravitico

e Leis de Kepler e Lei de Newton da Gravitagdo Universal

e Campo gravitico

¢ Energia potencial gravitica; conservacao da energia no campo gravitico
Subdominio: Campo elétrico

e Interacdes entre cargas e Lei de Coulomb

e Campo elétrico

e Condutor em equilibrio eletrostatico; campo elétrico no interior e a superficie de um

condutor em equilibrio eletrostatico; efeito das pontas
e Potencial elétrico e superficies equipotenciais; energia potencial elétrica

e AL 2.1. — Campo elétrico e superficies equipotenciais

Subdominio: Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento e correntes elétricas
e Acao de campos magnéticos sobre cargas em movimento
e Acdo simultdnea de campos magnéticos e elétricos sobre cargas em movimento
e Espetrémetro de massa

e Acdo de campos magnéticos sobre correntes elétricas

2. Caracterizacao da prova

A prova inclui itens de selecdo (por exemplo, escolha mudltipla) e itens de construcdo (por
exemplo, resposta restrita e resposta curta).

A prova escrita e a prova pratica sdo cotadas, cada uma delas, para 200 pontos.

A prova escrita corresponde a 70% da classificagdo global da disciplina.
A prova pratica corresponde a 30% da classificagcao global da disciplina.

A prova pratica consiste na realizagdo de uma das atividades laboratoriais (A.L.) referidas como
obrigatérias nos Dominios em avaliagdo das Metas Curriculares da disciplina de Fisica de 12°
ano. Esta prova inclui questdes pré-laboratoriais, planeamento da atividade experimental, dominio
das técnicas laboratoriais e questdes poOs-laboratoriais e/ou um relatério sobre a atividade
laboratorial.

As provas (tedrica e préatica) incluem:
» uma tabela de constantes (Anexo 1)

» um formulario (Anexo 2)
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Critérios gerais de classificacéo

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e é expressa por um namero inteiro.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao da prova implica a classificacdo com zero pontos
das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.
Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada

se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que

surgir em primeiro lugar.

ITENS DE SELECAO

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo do item sé € atribuida as respostas que apresentem de

forma inequivoca a opcéao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mdltipla, a transcricdo do texto da opcdo escolhida é

considerada equivalente a indicacéo da letra correspondente.

ITENS DE CONSTRUCAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, podem ser atribuidas pontuacdes a respostas parcialmente corretas,

de acordo com os critérios especificos.
As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente

identificados sédo classificadas com zero pontos.

Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios especificos de classificacdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa

corresponde uma dada pontuac&o.
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Os itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho requerem a
apresentacdo de um texto estruturado ou a demonstracdo de como se chega, por exemplo, a uma

dada conclus&o ou a um dado valor (o0 que podera, ou nao, incluir a realizagdo de calculos).

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de
desempenho resulta da pontuacdo do nivel de desempenho em que as respostas forem
enquadradas. Qualquer resposta que nédo atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero
pontos.

A classificacdo das respostas aos itens que requerem a apresentacdo de um texto estruturado
tem em consideracdo os elementos apresentados na resposta, a estruturacdo da resposta e a

utilizacé@o de linguagem cientifica adequada.

Um texto estruturado deve evidenciar uma ligacdo conceptualmente consistente entre os
elementos apresentados, independentemente da sequéncia em que esses elementos surjam na

resposta.

Os elementos apresentados na resposta que evidenciem contradicbes ndo devem ser

considerados para efeito de classificacdo.

A utilizacdo de linguagem cientifica adequada corresponde a utilizacdo de terminologia correta
relativa aos conceitos cientificos mobilizados na resposta, tendo em consideracdo os documentos
curriculares de referéncia. A utilizacdo esporadica de abreviaturas, de siglas e de simbolos néo

claramente identificados corresponde a falhas na utilizacdo da linguagem cientifica.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou as expressfes constantes dos
critérios especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com
aquelas que os apresentem, desde que 0 seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao

solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacdo das respostas aos itens que requerem uma demonstracdo tem em consideracao

0s passos incluidos na resposta.

Os passos incluidos na resposta que evidenciem contradicdes ndo devem ser considerados para

efeito de classificacao.

Ainda que a resposta possa envolver a realizagdo de calculos, estando a classificacdo organizada
por niveis de desempenho, ndo se consideram os erros de tipo 1 e de tipo 2 referidos nesta

pagina nem as situa¢des constantes no quadro da pagina 4.

Na classificacdo das respostas a este tipo de itens, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de

simbolos n&o constitui, em geral, fator de desvalorizacao.

Escola Secundaria Domingos Sequeira 2020/2021 Pagina 5 de 11



Prova de Equivaléncia a Frequéncia
Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

Os itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas requerem a realizacao de célculos.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas
resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas, a qual podem ser subtraidos
pontos em fungdo dos erros cometidos.

As etapas que evidenciem contradicdes devem ser pontuadas com zero pontos.

Na classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas,
consideram-se dois tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numeérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na
resolucéo, conversao incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou
apresentacdo de unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a

grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que
seja o numero de conversfGes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2),
auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final
nao coerentes com a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo
1.

A soma das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
* 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja 0 seu numero;

* 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo

1 cometidos;

* 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de

erros de tipo 1 cometidos.

Os erros cometidos s6 séo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se 0s critérios de classificagdo a aplicar, em situacdes
especificas, nas respostas aos itens de resposta restrita cujos critérios se apresentam

organizados por etapas.

1. Apresentacdo apenas do resultado final. A resposta é classificada com zero pontos

2. Utilizacdo de processos de resolucdo ndo | E aceite qualquer processo de resolucdo
previstos nos critérios especificos de | cientificamente correto, desde que respeite as

classificacéo. instru¢des dadas.
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Os critérios especificos serdo adaptados, em

cada caso, ao processo de resolucédo

apresentado.

3. Utilizacdo de processos de resolucdo que
nao respeitem as instrucdes dadas.

Se a instrugdo dada se referir apenas a uma
etapa de resolucdo, essa etapa € pontuada
com zero pontos.

Se a instrugéo se referir ao processo global de
resolugdo do item, a resposta é classificada

com zero pontos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras
grandezas que ndo apenas as referidas na
prova (no enunciado dos itens, na tabela de

constantes e na tabela periddica).

As etapas em que os valores dessas
grandezas forem utilizados s&o pontuadas com

Zero pontos.

5. Utilizagdo de valores numéricos diferentes

dos fornecidos no enunciado dos itens.

As etapas em que esses valores forem
utilizados séo pontuadas com zero pontos,
salvo se esses valores resultarem de erros de
transcricdo identificaveis, caso em que serdo

considerados erros de tipo 1.

6. Utilizacdo de expressBes ou de equacdes

erradas.

As etapas em que essas expressdes ou essas
equacobes forem utilizadas sdo pontuadas com

Zero pontos.

7. Obtencdo ou utilizacdo de valores

numericos que carecam de significado fisico.

As etapas em que esses valores forem obtidos

ou utilizados sdo pontuadas com zero pontos.

8. Nao dos calculos

correspondentes a uma ou mais etapas de

apresentacao

resolucao.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam
apresentados sdo pontuadas com zero pontos.
As etapas subsequentes que delas dependam
sdo pontuadas de acordo com os critérios de
classificacdo, desde que sejam apresentados,
pelo menos, os valores das grandezas a obter

naquelas etapas.

9. Omissdo de uma ou mais etapas de

resolucao.

Essas etapas e as etapas subsequentes que
delas dependam séao pontuadas com zero

pontos.

10. Resolucdo com erros (de tipo 1 ou de tipo
2) de uma ou mais etapas necessarias a

resolucéo das etapas subsequentes.

Essas etapas e as etapas subsequentes sdo
pontuadas de acordo com os critérios de

classificagdo.

Escola Secundaria Domingos Sequeira 2020/2021

Pagina 7 de 11




Prova de Equivaléncia a Frequéncia

Agrupamento de Escolas Domingos Sequeira — Ensino Secundario

11. Na&o explicitagdo dos valores numéricos a

calcular em etapas de resolucéo intermédias.

A ndo explicitacdo desses valores ndo implica,
por si sO, qualquer desvalorizagdo, desde que
seja dada continuidade ao processo de

resolucao.

12. Auséncia de unidades ou apresentacao de
unidades incorretas nos resultados obtidos em
etapas de resolucéo intermédias.

Estas situagbes ndo implicam, por si S0,
qualquer desvalorizacao.

13. Apresentagdo de uma unidade correta no

resultado final diferente daquela que ¢é

considerada nos critérios especificos de

classificagéo.

Esta situacdo ndo implica, por si s6, qualquer

desvalorizacdo, exceto se houver uma
instrugdo explicita relativa & unidade a utilizar,
caso em que sera considerado um erro de tipo

2.

14. Apresentacdo de célculos desnecessarios

gue evidenciam a nao identificacdo da

grandeza cujo calculo foi solicitado.

A Ultima etapa prevista nos critérios especificos

de classificacao é pontuada com zero pontos.

15. Apresentagdo de valores calculados com

arredondamentos incorretos ou com um

numero incorreto de algarismos significativos.

A apresentacdo desses valores ndo implica,
por si s6, qualquer desvalorizacdo. Constituem
excecao situacdes decorrentes da resolucao de
itens de natureza experimental e situacBes em
que haja uma instrucdo explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos

significativos.

4. Material autorizado

As respostas sao registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo

oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta

indelével.

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medigéao:

— lapis;

— borracha;

— esquadro geométrico ou régua, esquadro e transferidor.
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O examinando deve ainda ser portador de calculadora gréfica, a utilizar em modo de exame
(Oficio Circular S-DGE/2017/3040).

A lista das calculadoras gréaficas permitidas é fornecida pela Direcdo-Geral da Educacéo.

N&o é permitido o uso de corretor.

5. Duracéao

A prova escrita tem a duragdo de 90 minutos sem tolerancia.

A prova pratica tem a duracéo de 90 minutos com 30 minutos de tolerancia.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacéo da luz no vazio c=3x10*ms*
Modulo da aceleracao gravitica de um corpo —10m s?2
junto a superficie da Terra 9
Massa da Terra My = 5,98 x 10* kg
Constante da Gravitagdo Universal G =6,67 x 10™ N m? kg™
Constante de Plank h=6,63x10*Js
Carga elementar e=160x10"C
Massa do eletréo me = 9,11 x 103! kg
Massa do prot&o m, = 1,67 x 10%" kg

1 -
Ko = ome Ko=9,0x 10° N m? C*?
Constante de Stefan-Boltzmann o6 =567x10°W m?K*
Constante de Wien B=2,898 x10°mK
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Anexo 2
Formulario
Posicéo e deslocamento
7(t) = x(t)é, + y(t)é, + z(t)é, AF =T — 1

Movimento retilineo

1
X=X+ Voxt +at?  Vp =Voxrtaxt Vi = V3, + 2 a, Ax

Movimento curvilineo

dv v 2m
=7 W=7 0= V= wR
Energia
E.= %mv2 E, = mgh
W(F)=Fdcosa Wiotar = AE, W (F;) = —AE,
Atrito

Foe < pe N Foe = pc N

Eletrostatica

_ 1Q111Q2| 1
ke = ko r? kO T ame,

truy

Il
Q|

o3

WA—)B(ﬁe) =q (Va—Vp)

Campo magnético

—

F. =q#xB F. =1l xB
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